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CTPYKTYPA TA KIHEMATHYHI CXEMH BAKYYMHHUX KOHTAKTOPIB CEPEJIHbOI

HAIIPYTH

PaCCMOTpCHa CTPYKTypa U KHMHEMATUYCCKUE CXEMbl BaKYYMHBIX KOHTaKTOPOB. l'IpOBez[eH 0630]3 KOHCprKLH/Iﬁ 1 pacCMOTPEH NIPU HUHUIT ﬂeﬁCTBHﬂ
BaKYYMHBIX KOHTAKTOPOB CPEAHUX Hal'IpS[)KeHI/Iﬁ HWHOCTPaHHBIX l'IpOPBBO}IHTCJ'[eﬁ.
KioueBble cjioBa: BaKyyMHHﬁ KOHTAKTOp, JJICKTPOMAarHur, BaKyyMHLIﬁ NpephIBaTEIIb.

PosrisiHyTa CTpyKTypa Ta KiHEMAaTH4HI CXEMH BaKyyMHHX KOHTakTopiB. IIpoBeeHO Orisiy KOHCTPYKLIH Ta pO3IJISHYTHH IPHHIUI il BAKYYMHHX

KOHTAKTOPIB CEPeAHIX HAIPYT iHO3EMHHUX BUPOOHHUKIB.

Kro4osi ci10Ba: BakyyMHHI KOHTaKTOP, EJI€KTPOMATHIT, BaKyyMHHI NEPEPHBHUK.

The structure and kinematic schemes of vacuum contactors are considered. The review of design is presented and the operation principle of medium

voltage vacuum contactors by foreign manufacturers is considered.
Keywords: vacuum contactor solenoid, vacuum interrupter.

Beryn. [Ins yactux KoMyTaliii HaBaHTAr cepefHiX Ha-
NPy BUKOPUCTOBYIOTHCSI BAKYyMHI KOHTAKTOPH. 3a PaxyHOK
BHCOKOI HaIMHOCTI Ta TPOCTOTH EKCILTyaTallii BOHH 3aiHsUIN
JIOMIHYIO4] TIO3MIIIT cepesi KOMYTAlIHUX anapartiB cepeHix
Hanpyr [1]. PUHOK BakyyMHHX KOHTaKTOPIB CEpEeHIX HAIPYT,
3arajioM, TPEJCTaBICHUH 1HO3EMHMMH BHPOOHMKAMH, IO
crocyeThesl YKpaiHH, TO BUPOOHHIITBO TYT BiICYTHE 1 BiIOYyBa-
€ThCsI TUTBKH TX TIPOJIAK.

Meta po60OTH — NPOBECTH OIJISAJ ICHYFOUMX KOHC-
TPYKLIN Ta KIHEMATHYHAX CXeM pOoOOTH BaKyyMHHUX KOH-
TaKTOPIB CEPEHIX HAPYT.

Icaytoui Mogmeni BakyyMHHX KOHTAaKTOPIiB CBITOBHX
BUPOOHUKIB MalOTh psJ BiIMIHHOCTEH, SIKI CTOCYIOTHCS
SIK KOHCTPYKIIi TOJIOBHUX €NIEMEHTIB Tak 1 By3miB. s
PO3YMIiHHS LIMX BiIMIHHOCTEH MPOMOHYETHCS IX Kiacudi-
KYBaTd 3a O3HaKaMHU, sIKi IpuBeIeH] B Ta0m. 1.

Tabmmus 1 — Knacugikariisi BAKyyMHHX KOHTaKTOpIB
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BKJIFOUEHOMY TIOJIOJKEHHI

BakyyMHI KOHTAaKTOpH CKJIQJAIOTBCSl 3 KOMYTaIliii-
HOTO Ta NPUBIJHOIO MOJIYIMIB. SIKIIO y3aralbHUTH CTPYK-
Typy BaKyyMHHX KOHTAaKTOpiB, TO 1I MOYKHa MPEICTaBUTH
y BHTJISLI, IO TIOKA3aHUid Ha puc. 1.

BAKYYMHUIT KOHTAKTOP

qokepeno ||| cucrema [ emmicanit ] neusummit || MExanmma \ \ \
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TIPUBLIHHMI MOJTYJIb Pra—
KOMYTAIIHHHA
MOJY.JIb

Puc. 1 — Y3araneHeHa cTpyKTypa BAKYYMHHX KOHTAaKTOPiB

KomyraniitHuii Moylb cKilaaeTbest 3 TPhOX MOJIO-
CiB 3 BaKyyMHHMH IICPEPUBHUKAMH, a TPUBITHUHA — 3
MIPUBIJHOTO MEXaHi3My, CUCTEMH KEpyBaHHS HHM Ta Me-
XaHIYHOI CHUCTEMH, 1€ HaWOLIBII PO3MOBCIOHKEHUIN THII
KOHTaKTOPIiB 3 HEMOJSPU30BAHUMH €JICKTPOMarHiTaMH.
[lyHKTHpPHOIO JiHI€IO MMO3HAYEHUH ENEeMEHT, SKHH BHUKO-
PUCTOBYETHCA B KOHTAKTOpax 3 IMOJAPHU30BAHUMU CIICKT-

pomarHiTamu. CBiTOBY MOHOIIONIIO Ha BUITYCK KOHTAKTO-
pIB IaHOTO THUITY yTPUMYIOTH 3a coboto Himeuunna (ABB,
Siemens), ®@panuist (Schneider Electric), Kopes (Hyundai,
LG, LS). KinemarnuHi cXeMH BaKyyMHHX KOHTAaKTOpIB
MOKa3aHi Ha puc. 2.

Puc. 2 — KiHemaTnuHi cxeMu BaKyyMHHAX KOHTaKTOPIB

B 3amexHocTi Bim TOro, SK pO3TalIOBaHWN
NPUBIAHUI MOIYJb, Ha pUC. 2 BiH MO3HAYECHUU CIpUM
KOJIbOPOM, BiTHOCHO KOMYTAIii{HOTO, iICHY€ KiJIbKa THITiB
KOHCTPYKILIH BaKyyMHHX KOHTAKTOPIB: 3 pO3TalllyBaHHSIM
MIPHUBITHOTO MOMYJIS 32 KOMyTaliiHUM MomyieMm (puc. 2
a,0) Ta 3 pO3TallyBaHHSIM NPHUBIJIHOTO MOMIYJIS TIiJl
KOMyTalliiHUM MoxyiaeM (puc. 2 B,r), BiTHOCHO MicClb
(ikcarii KopIyca KOHTAaKTOpa Ta TOJIOKEHHS BaKyyMHHUX
TIEPEPUBHUKIB Y TIPOCTOPI.

B sxocti npuBoay Ha pHC. 2 a,B BAKOPUCTOBYIOTHCS
TIOBOPOTHI HEMOJIIPU30BaHi MOHOCTa0IIbHI eJIeKTpoMar-
HITH 3 TIOBOPOTHOIO MPYKUHOIO, a HA pUC. 2 0,r — MpsIMO-
XOZIOBI MOJISIpU30BaHi 0iCTa0iIbHI IEeKTPOMAarHiTH.

BakyymHi KOHTAaKTOpPH 3 NOBOPOTHHMH HENOJIsA-
PU30BAHMMH MOHOCTA0ITHHHMM €JIEKTPOMATHITAMM.
Cepen BUPOOHHKIB JaHOTO THITy KOHTAKTOPIB HAHOLTB-
MM TOMUTOM KOPHCTYIOThes (ipmu ABB, Siemens,
Schneider Electric, Hyundai, LG, LS [2-4]. Ha puc. 3 mo-
Ka3aHi BakyyMHI KOHTaKTOPH 3  pO3TallyBaHHAM
TIPHUBITHOTO MOy 32 KOMYTAIIITHIM MOJTYJIEM.
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Schneider Electric CPX ta CBX
Puc. 3 — BakyyMHI KOHTaKTOPH 3 pO3TAIlyBaHHIM HPHUBITHOTO
MOy 32 KOMYTAIii{HIM MOTyJIeM

KoHTtakTopn MaloTh 0HAaKOBI KOHCTPYKTHUBHI BY3JIH
Ta elleMeHTH. Po3riissHeMo 1X Ha NpUKIaAl BaKyyMHOTO
koHTakTopa hipmu ABB V7 (puc. 4) [2]. Ha puc. 4 noka-
3aHO: 1 — I30JALIHHUI KOPITYC Y BUTJIsIII MOHOOJOKA; 2 —
BaKyyMHI TI€pEpUBHHUKH; 3 — TEPMiHAIN TOJIOBHUX JIaH-
LIOTiB; 4 — MOBOPOTHUIA BAI; 5 — cUCTeMa KepyBaHHS;, 6 —
JYMIBHUK KOMYTAalliHHUX IUKIIB, 7 — KOHTAaKTHI Hpy-
KHHU; 8 — KOTYIIKH EJIEeKTPOMATHITY; 9 — MOMOMIiXHI
6nok-koHTakTH; 10 — moBopoTHa mpyxuHa; 11 — mexa-
HI3M (¢ikcaiii y BKJIIOYCHOMY TOJIOKEHHI (MeXaHiuyHa
3amrinka); 12 — po3'eM JIaHIfOra KepyBaHHS.

Puc. 4 — OcHOBHI By3/IM Ta €IEMEHTH BaKyyMHOTO KOHTaKTOpa
¢dipmu ABB V7

Ha puc. 5 nokasani BakyyMHI KOHTakTOpW 3 pO3Ta-
ILITyBaHHSM TIPUBITHOTO MOJTYJIS il KOMYTaIiiHIM [3-6].

Ha mpuknani Bakyymuoro konrakropa Hyundai HCA
PO3TIITHEMO OCHOBHI BY3JIM Ta eJieMeHTH (puc. 6) [5].

wh Jmd jus

N |

Hyundai HC

LS Tri-MEC
Puc. 5 — BakyyMHi KOHTaKTOPH 3 pO3TAIllyBaHHIM HPHUBITHOTO
MOJIYJIS TifI KOMY TalliiHUM

Puc. 6 — OcHOBHI By3/11 Ta €1€MEHTH BaKyyMHOTO
xonrakropa Hyundai HCA

Ha prc. 6 mokazano: 1 — i3omsiitHIIA Kopryc; 2 — Tie-
PeIHs [aHelNb, 110 3HIMA€ETHCS; 3 — BAaKyyMHI IEPEPUBHUKY; 4
— 130JISITOpH; 5 — OTBIp WISl PYyYHOTO BKIIFOUEHHS; 6 — pos'eM
JIaHIFora KepyBaHHs; 7 — MexaHi3M (hikcallil y BKIIOUEHOMY
TIOJIO’KEHHI (7KOBTOIO ITyHKTHUPHOIO JIHI€IO MO3HA4YeHa KHOMKA
aBapiitHOrO BIJKIIFOYEHHSI ISl KOHTAKTOpIB 3 MEXaHIYHOO
3aIIiIKOI0); 8§ — CHCTeMa KepyBaHHS;, 9 — JTIYMIBHIK KOMYTa-
uiaux mukiiB; 10 — sikip enektpomMardity; 11 — KOTyIIKH
€JIeKTpOMarHity; 12 — iHIMKaTop CTaHy KOHTAKTIB.

[puHImn aii KOHTAKTOPIB MOJIATAE B HACTYITHOMY: TIPH
To/Ia4i HaIpyry Ha KOTYIIKK EICKTPOMATHITY SKip ITOYHHAE
TIPUTSATYBATUCS 10 CEPICYHHKA CTHCKAIOYU TIPH LbOMY IIOBO-
POTHY NPY)KHHY Ta 3aMUKAIOYH TOJIOBHI KOHTAKTH BAKYyMHHX
MepepUBHUKIB. J[Isl MIATPUMKH KOHTAKTIB B 3aMKHEHOMY TIO-
JIOKEHHI HEOOXI1THO, 100 KOTYIIIKH eJICKTPOMArHiTy MOCTIHHO
3HAXOMIIKCS T HArpyroro. [Ipu 3HeCTpyMIIeH! eeKTpoMar-
HITY, 32 PaXyHOK MTOBOPOTHOI MPYKHHH, SIKip IOYNHAE PyXaTH-
sl y 3BOPOTHOMY HAaNPSMKY PO3MHKAIOYN TOJIOBHI KOHTAKTH.
B 71aHOMy BHIIaIKy BHKOPHCTOBYETHCS HEIOMSPH30BAHUI
MOHOCTaOITbHAH eNeKkTpoMardiT. HasiBHICTE MexaHiIHOI 3a-
LIINKX J]A€ MOKITMBICTb YTPUMYBAaTH MEXaHI3M Y BKIIIOUEHOMY
CTaHI TIPY 3HECTPYMJICHHX KOTYIIIKA EIEKTPOMATHITY, B IIbOMY
BHIIAJIKy CJICKTPOMATHIT CTae OiCTaOLIBHIM.

HenonikamMy aHNX KOHCTPYKILUH € Te, IO YIS I ITpH-
MaHHsI KOHTAaKTOpa y BKIIFOYEHOMY CTaHi HEeOOXiIHE MOCTiiHe
JKUBJICHHSI KOTYILOK €JIeKTPOMArHiTy, a BAKOPUCTaHHS MeXa-
HIYHOT 3alliIKK YCKJIAIHIOE KOHCTPYKIFO KOHTAKTOPA.

BakyymHi KOHTAKTOpH 3 NMPSMOXOJOBMMH MOJISIPH-
30BAaHUMH eJleKTpoMarHiTamu. JlaHuii THI KOHTAaKTOpiB
Bunyckatoteest hipmoto ABB [7]. KoHcTpykiiii KOHTaKTOpiB
iCHye [Bi: 3 pO3TallyBaHHAM NPHBIAHOTO MOIYJISl 3a
komyratiiinum  momynem VSC 3 (puc. 7, a) Ta 3
PO3TaIyBaHHSIM TIPUBITHOTO MOAYJIS TTi/T KOMYTALIHIM (pHC.
7, 6). Ha puc. 7 mokazaHo: 1 — Miclie pO3TallyBaHHS
TCpMIHATIB TOJOBHMX KU, 2 — MiCIle pO3TallyBaHHS
BaKyyMHHX TEPEPUBHHKIB; 3 — I30JISIIIHHII KOPITYC Y BUIISI
[ITAMIIOBAHOTO ~ MOHOONMOKa; 4  —  MONSPH30BAHMIA
OUCTaOUTHHUIN ~ EIEKTPOMArHiT, S5 — MIKPOIPOLECOPHHUIA
TIPUCTPif KEpyBaHHS EJIEKTPOMArHiTHAM TIPUBOZOM; 6 —
MPUBIIHUN pUdar; 7 — €eMHICHUI HAaKONMW4yBa4 eHeprii; 8 —
OJIOK JONIOMDKHMX KOHTAaKTiB; 9 — iHAMKATOp IOJIOYKEHHS
rojoBHUX KoOHTakTiB; 10 — Bam pydyHOro aBapiitHOro
PO3MUKAHHS TOJIOBHUX KOHTAKTIB.
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Puc. 7 — OcHOBHI By3IIH Ta €I€MEHTH BaKyyMHHX

kontakropis ABB VSC 3 (a) VSC 7 (0)

[puHImn i KOHTAKTOPIB MOJATaE B HACTYITHOMY: TIPH
Hofia4i HAMpyry 3 €MHICHOTO HAKOIMYyBaya eHeprii Ha KOTy-
Ky BKJIFOYEHHS SIKIP MEPEMILTYETHCS B BEPXHE IOJIOKECHHS
3aMHKal04l TOJIOBHI KOHTAKTH BaKyyMHHUX IEPEPHBHHKIB. 3a
PaxyHOK BHKOPHCTaHHI TTIOCTIHHMX MarHiTiB SIKip yTPUMY€ETh-
csl B IIbOMY TIOJIO>KEHHI, IPUYOMY KOTYIIKH €JIeKTPOMArHity
3HecTpymIiIeHI. I mepeBenieHHsT KOHTAaKTOpa Yy BIAKITIOUEHE
TIOJIO’KEHHSI HeOOX1/THO TIOJIaTH HATIPYTY Ha KOTYIIKY BiIIKITFO-
YeHHs1, TIPY [IbOMY SIKIp TTOYHHAE PyXaTUCs BHH3, PO3MHUKAIOUH
TOJIOBHI KOHTAaKTH. B 11bOMy TIOJIOMeEHHI SIKIp TaK CaMO YTpH-
MYETBCS TIOCTIHHIMY MarHiTaMy Tpy 3HECTPYMJIEHHX KOTYIII-
Kax. EnekTpomarHiT Mae [1Ba MOJIOXKEHHS CIIOKOIO Ta Ha3WBa-
eTbest OicTalimbHUM. KepyBaHHS HUM 37TIHCHIOETBCS MIKpPOII-
PPOLIECOPHOFO CHCTEMOIO.

HenonikamMn paHuX KOHCTPYKIIH KOHTaKTOpIiB €
BHKOPHCTaHHS MOJISIPH30BaHOTO 0icTabiIBbHOTO EIEeKTPO-
MAarHiTHOTO TPUBOJY 3 JBOMa KOTYIIKaMH (BMHKaHHS Ta
BHMUKAHHS) SIKI PO3TAIIOBaHi OJHA HaJIl OTHOIO, IO 30i-
JIBIITY€E TA0APUTH NPUBOJY Ta KOHTAKTOPA B IIJIOMY.

BucnoBku. PosrnsHyTa CTpyKTypa Ta KiHEMaTHYHI
CXeMH BaKyyMHHX KOHTakTopiB. IIpoBeneHo orysii KoHC-
TPYKILIH Ta pO3TISTHYTUH MPUHIMII il BAKYYMHUX KOHTa-
KTOPIB CepeHiX Halpyr iIHO3eMHUX BUPOOHUKIB. B sikoc-
Ti €JIeKTPOMArHiTHOTO NMPHBOLY B IIMX KOHTaKTOpax BHU-
KOPUCTOBYIOTHCSI HETIOJSIPU30BaHI MOHOCTAOUIBHI Ta IMo-
nspu30BaHi OicTabiinbHI eneKTpoMarHiTH. BussieHo psa

HEJOJIIKIB, AKi CTOCYIOTBCSI KOHCTPYKIIN ITUX €JIEKTpPOMa-
THITIB.

Cepen po3MISIHYTHX KOHCTPYKIiM BakKyyMHUX KOH-
TaKTOPiB BiICYTHI KOHTAKTOPH 3 MOJSIPU30BAaHUMH MOHO-
CTaOIJTbHUMU EJISKTPOMArHiTaMu Ta TOBOPOTHUMH IIPY-
JKIHAMU, SIKi O 3MOTIIN YCYHYTH Il HEAOMIKH.
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