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СИСТЕМА МОНІТОРИНГУ НЕБЕЗПЕЧНИХ І ШКІДЛИВИХ ФАКТОРІВ ВИРОБНИЧОГО 

СЕРЕДОВИЩА 

 
В роботі представлені принципи побудови систем контролю фізичних факторів виробничого середовища. Сукупність джерел інформації 
контролю фізичних шкідливих та небезпечних факторів виробничого середовища розглядається як набір датчиків випадкових процесів. По-

казано, що для побудови системи контролю фізичних виробничого середовища доцільним є використання адаптивних принципів побудови 

системи. Представлена структурна схема системи, що реалізує зазначений принцип. 
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MONITORING SYSTEM OF DANGEROUS AND HARMFUL FACTORS IN THE PRODUCTION 

ENVIRONMENT 

 
The work presents the principles of building control systems of physical factors of the production environment. The set of information sources of control 

of physical harmful and dangerous factors of the production environment is considered as a set of sensors of random processes. It is shown that for the 

construction of a system of physical control of the production environment, it is expedient to use adaptive principles of system construction. The 
structural scheme of the system implementing the specified principle is presented. 
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Вступ. У системах контролю параметрів виробни-

чого середовища важливим є оперативне отримання 

достовірної інформації, що значною мірою здійсню-

ється пропускною спроможністю каналів зв’язку. Існу-

ють системи передачі даних за принципом фіксованого 

розподілу пропускної спроможності каналу та адапти-

вні системи [1, 2]. 

Враховуючи особливості збору, передачі та обро-

бки даних, що характеризують контрольовані параме-

три, доцільно в основу побудови системи моніторингу 

фізичних факторів виробничого середовища (ФФВС) 

покласти принципи реалізації адаптивних систем 

збору і передачі інформації. 

Метою роботи є обґрунтування адаптивного 

принципу передачі інформації для побудови систем 

небезпечних і шкідливих факторів виробничого сере-

довища. 

Викладення основного матеріалу. Сукупність да-

них, що надходять від джерел інформації (датчиків) ко-

нтролю небезпечних та шкідливих факторів виробни-

чого середовища можна розглядати як набір випадко-

вих процесів [3].  

Виходячи з поставленого завдання і на підставі про-

ведених досліджень, розроблена структурна схема 

комплексу технічних засобів системи моніторингу фі-

зичних факторів виробничого середовища, яка пред-

ставлена на рисунку. 

В цій системі: 

Д1, …, Дn - датчики контрольованих параметрів (пе-

рвинні вимірювачі фізичних факторів виробничого се-

редовища); 

П1, …, Пn – перетворювачі аналог-частота; 

Центр обробки системи моніторингу ФФВС – апа-

ратно-програмний комплекс, реалізований на основі 

сервера баз даних. 

До складу первинних пристроїв збору даних вхо-

дять вимірювачі: шуму, вібрації, запиленості, освітле-

ності, параметрів мікроклімату, інфрачервоного та еле-

ктромагнітного випромінювань. Вказані вимірювачі 

повинні мати достатню чутливість у всіх діапазонах 

нормованих фізичних величин, а також повинні забез-

печити можливість подальшого перетворення вихід-

ного аналогового сигналу в цифровий код. 
 

 
Рис. 1. Схема комплексу технічних засобів системи моніто-

рингу ФФВС 

 

У системах моніторингу виробничого середовища 

важливим є оперативне отримання достовірної інфор-

мації, що значною мірою зумовлено пропускною спро-

можністю каналів зв’язку. Існують системи передачі 

даних за принципом фіксованого розподілу пропуск-

ної спроможності каналу та адаптивні системи. 
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Для збільшення ефективності використання кана-

лів зв’язку важливим є виключенням з передачі пові-

домлень, що не представляють інтересу. При цьому 

доля пропускної спроможності каналу зв’язку, що ви-

діляється кожному джерелу повідомлення, величина 

змінна. Принципи перерозподілу пропускної спромож-

ності каналу зв’язку між джерелами повідомлень реа-

лізують адаптивні системи збору і передачі інформації 

[4, 5].  

Враховуючи характер контрольованої нами інфор-

мації, доцільно в основу побудови системи контролю 

небезпечних та шкідливих факторів виробничого сере-

довища покласти принципи реалізації адаптивних сис-

тем збору і передачі інформації [2, 6, 7]. 

Сукупність джерел інформації (датчиків) контролю 

небезпечних та шкідливих факторів виробничого сере-

довища можна розглядати як набір датчиків випадко-

вих процесів. Розглянемо випадок сукупності джерел 

незалежних кусочно-стаціонарних процесів з рівномі-

рним спектром, ширина якого у кожного з джерел є ви-

падковою функцією часу Fi(t), але на кожному з інтер-

валів стаціонарності значення цієї функції фіксоване і 

дорівнює випадковій величині Fi. При передачі повідо-

млень відмінність процесів ε(t) і ε*(t) визначає абсолю-

тне значення сумарної похибки відновлення: 

y(t) = ε*(t) – ε(t) 

Тоді, нижня межа i-го джерела на пропускну спро-

можність каналу визначається [4]: 
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Оскільки параметри, що характеризують нестаціо-

нарну сукупність джерел змінюються в часі за випад-

ковим законом, то і нижня межа необхідної пропускної 

спроможності також змінюється за випадковим зако-

ном з шириною спектру Fi(t), тобто 
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де i  виходячи з припущення, що необхідна точ-

ність передачі для усієї сукупності однакова. 

Для великої кількості датчиків можна зробити до-

пущення про нормалізацію розподілу  tF : 
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де icF  – момент розподілу випадкової величини Fi. 

У неадаптивних системах виділяється незмінна в 

часі доля пропускної спроможності каналу зв’язку, ро-

зраховуючи на максимальне з можливих значень ши-

рини спектру процесу, тобто сумарна інформаційна 

смуга дорівнює сумі максимально можливих смуг дже-

рел nc. 
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Відповідно до принципу роботи неадаптивної сис-

теми 
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Адаптивні системи мають властивість автоматич-

ного перерозподілу пропускної спроможності каналу 

зв’язку між окремими джерелами з урахуванням пото-

чної смуги їх спектру. 

Всі первинні прилади представляться як сукупність 

первинних вимірювачів (датчиків), підключених через 

перетворювачі аналог-код (аналог-частота) та мікроко-

нтролери  до локальної мережі. Управління периферій-

ними комплексами та здійснення загального монітори-

нгу умов праці здійснюється центром обробки та ана-

лізування даних, що представляє собою сервер комуні-

кацій та бази даних. Саме з позицій цих вимог дається 

характеристика вимірювачів, як елементів системи мо-

ніторингу ФФВС. 

Висновок. Враховуючи характер контрольованої 

інформації, в основу побудови системи контролю не-

безпечних та шкідливих факторів виробничого середо-

вища доцільно покласти принципи реалізації адаптив-

них систем збору і передачі інформації. Представлена 

структурна схема системи, що реалізує зазначений 

принцип  
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