
ISSN 2079-3944 
 

Вісник Національного технічного університету «ХПІ». Серія: Проблеми 

8 удосконалювання електричних машин і апаратів. Теорія і практика, № 2 (12) 2024 

УДК 621.316 doi: 10.20998/2079-3944.2024.2.02 

 

О.М. ГРЕЧКО, І.Д. ЗАХАРОВ 

 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

КУХОННИХ ЕЛЕКТРОПОБУТОВИХ ПРИЛАДІВ ДЛЯ КИП’ЯТІННЯ ВОДИ 

 
Вступ. Стале зростання кількості потужної електротехніки та пристроїв у домогосподарствах призводить до збільшення споживання елект-
ричної енергії. суттєво впливає на економічні витрати споживачів та погіршення екологічної ситуації у навколишньому середовищі. Про-

блема. Вартість тарифу електричної енергії для населення має тенденцію щодо неухильного зростання, що робить питання енергоефектив-

ності особливо актуальним для споживачів. Використання у побуті енергоефективних технологій дозволяє зменшити витрати на електроене-
ргію та підвищити економічну ефективність домогосподарств. Енергоефективність електропобутових приладів є актуальною проблемою для 

забезпечення стабільного енергопостачання в умовах зростаючого споживання електрики. Мета. Аналітичне дослідження особливостей ро-

боти кухонних електропобутових приладів для кип’ятіння води та експериментальне дослідження їх енергоефективності. Методика. За до-
помогою експериментальних досліджень проаналізована енергоефективність найбільш розповсюджених кухонних електропобутових прила-

дів для кип’ятіння води. Результати. З точки зору енергоефективності серед досліджуваних електроприладів найкращим виявився проточний 

термопот, потім електричний чайник і традиційний термопот. Практична цінність. Застосування енергоефективних технологій у сучасних 

електропобутових приладах є важливою задачею, особливо в зимовий період та в умовах дефіциту електричної потужності під час військової 

агресії з боку рф й масштабних руйнувань критичної інфраструктури і об’єктів електроенергетики в нашій державі. Подальші дослідження 

сприятимуть зменшенню енергоспоживання і підвищенню енергоефективності електропобутових приладів.  
Ключові слова: енергоефективність, електропобутова техніка, зменшення споживання електричної енергії, принципи енергоефективності, 

розумний будинок, експериментальні дослідження. 
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EXPERIMENTAL STUDY OF ENERGY EFFICIENCY OF KITCHEN ELECTRICAL APPLIANCES 

FOR BOILING WATER 

 
Introduction. Steady growth in the number of powerful electrical appliances and devices in households leads to an increase in electricity consumption. 

It significantly affects the economic costs of consumers and the deterioration of the ecological situation in the environment. Problem. The cost of 
electricity tariffs for the population tends to be relatively steadily increasing, which makes the issue of energy efficiency particularly relevant for 

consumers. The use of energy-efficient technologies in everyday life allows reducing electricity costs and increasing the economic efficiency of house-

holds. Energy efficiency of household electrical appliances is a pressing issue for ensuring a stable energy supply in the context of growing electricity 
consumption. Goal. An analytical study of the operating features of kitchen electrical appliances for boiling water and an experimental study of their 

energy efficiency. Methodology. The energy efficiency of the most common kitchen electrical appliances for boiling water was analyzed through 

experimental studies. Results. In terms of energy efficiency, the flow-through thermopot turned out to be the best among the studied electrical appli-
ances, followed by an electric kettle and a traditional thermopot. Practical value. The use of energy-efficient technologies in modern household appli-

ances is an important task, especially in winter and in conditions of shortage of electric power during military aggression from Russia and large-scale 

destruction of critical infrastructure and power facilities in our country. Further research will help reduce energy consumption and increase the energy 
efficiency of household appliances. 

Keywords: energy efficiency, electrical appliances, reducing electricity consumption, principles of energy efficiency, smart home, experimental 
research. 

 

Вступ. Обґрунтування актуальності напрямку 

дослідження. Енергоспоживання електропобутових 

приладів є однією з ключових проблем сучасного сус-

пільства. Стале зростання кількості потужної електро-

техніки та пристроїв у домогосподарствах призводить 

до збільшення споживання електроенергії, що, в свою 

чергу, суттєво впливає на економічні витрати спожи-

вачів та погіршення екологічної ситуації у навколиш-

ньому середовищі. Вартість тарифу електричної енер-

гії для населення має тенденцію щодо неухильного 

зростання, що робить питання енергоефективності 

особливо актуальним для споживачів. Використання у 

побуті енергоефективних технологій дозволяє суттєво 

зменшити витрати на електроенергію та підвищити 

економічну ефективність домогосподарств [1]. Енерго-

ефективність електропобутових приладів є важливою 

нагальною задачею для забезпечення стабільного ене-

ргопостачання в умовах зростаючого споживання еле-

ктрики, що обумовлює актуальність даного дослі-

дження. 

Метою даної роботи є аналітичне дослідження осо-

бливостей роботи кухонних електропобутових прила-

дів для кип’ятіння води та експериментальне дослі-

дження їх енергоефективності. 

Енергоефективність електропобутових прила-

дів є важливим критерієм, який впливає на остаточний 

вибір споживачів при купівлі приладу. Вона визнача-

ється кількістю електроенергії, яку пристрій споживає 

для виконання своїх функцій. Актуальним напрямком 

досліджень є вивчення питань стосовно застосування 

сучасних технологій та методів керування енергоефек-

тивністю в електропобутових приладах [2] з метою 

зниження споживання електроенергії та підвищення 

обізнаності населення про важливість енергоефектив-

ності. 

До основних сучасних методів та принципів енер-

гоефективного керування [1, 2] можна віднести: 

1. Інтернет речей (IoT, Internet of Things). Підклю-

чення електропобутових приладів до мережі Інтернет 

для дистанційного керування і моніторингу з метою 

оптимізації енергоспоживання [3, 4]. 

2. Розумні розетки і вимикачі. Застосування дис-

танційного керування електропобутовими приладами 

через спеціальні мобільні додатки або голосові ко-

манди з метою зменшення енергоспоживання та підви-

щення енергоефективності [5, 6]. 

3. Енергоефективні двигуни та компресори. Ви-

користання електропобутової техніки із сучасними 
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інверторними технологіями задля регулювання швид-

кості обертання двигунів залежно від поточних потреб 

споживача [7, 8]. 

До сучасних технологій в енергоефективному керу-

ванні можна віднести: 

1. Світлодіодне освітлення. Використання ощад-

ливих світлодіодних ламп, які споживають значно 

менше електроенергії та мають збільшений термін екс-

плуатації. 

2. Розумні системи керування електроенергією. 

Відстеження та аналіз споживання електроенергії в ре-

альному часі з метою оптимізації використання елект-

роприладів [9]. 

3. Технології зберігання енергії. Використання си-

стем накопичення енергії задля зберігання надлишко-

вої електроенергії, яка була вироблена за допомогою 

відновлюваних джерел [10]. 

Основна частина. Останнім часом все частіше по-

руч із традиційними електричними чайниками викори-

стовуються інші прилади для підігріву та кип’ятіння 

води – так звані термопоти, які можна розділити на 

традиційні (в них нагрів всього об’єму води відбува-

ється за допомогою відкритих або ж закритих нагріва-

льних елементів відносно невеликої потужності, що 

виготовляються у вигляді спіралі, диску або стрічки) та 

проточні (в них нагрів тільки необхідного в даний мо-

мент об’єму води відбувається за рахунок спірального 

нагрівального елементу великої потужності (рис. 1)). 

Кожний прилад володіє рядом своїх як перевага, так і 

недоліків. 
 

   

 

 
Рис. 1. Принцип нагріву води проточним термопотом 

 

Результати досліджень. З метою визначення енер-

гоефективності кухонних електропобутових приладів 

для кип’ятіння води були проведені досліди щодо спо-

живання ними електричної енергії. 

У дослідженні використовувались електропобутові 

прилади, які зображені на рис. 2 [11–13]. 

Для вимірювання спожитої різними електропобуто-

вими приладами електроенергії в роботі використову-

валась розумна Wi-Fi розетка-енергометр Atorch [14] 

(рис. 3) із встановленим на смартфон мобільним дода-

тком Tuya. 

В табл. 1 наведені результати експериментальних 

досліджень щодо споживання електроенергії різними 

кухонними електропобутовими приладами для 

кип’ятіння води. Дослідження проводились протягом 24 

годин у вихідний день в родині, яка складалась з трьох 

дорослих людей та двох дітей шкільного віку.  

     

               а                                б                                  в 

а – проточний термопот Viomi Smart Water Heater; 

б – електрочайник Xiaomi Electric Glass Kettle; 

в – термопот Saturn ST-EK0035  

Рис. 2. Електропобутові прилади, що досліджувались 
 

 
Рис. 3. Розумна Wi-Fi розетка-енергометр Atorch [14] 

 

Таблиця 1 – Результати вимірювання споживання елект-

роенергії різними кухонними електропобутовими приладами 

для кип’ятіння води 

Пристрій кВт/год 
Вартість, 

грн* 

Проточний термопот Viomi Smart 

Water Heater (2000 Вт) 
0,75 3,24 

Електрочайник Xiaomi Electric Glass 

Kettle (2200 Вт) 
1,52 6,57 

Термопот Saturn ST-EK0035 (750 Вт) 2,61 11,28 

*Тариф 4,32 грн за 1 кВт/год, протягом 24 год. 
 

Висновки. Застосування енергоефективних техно-

логій у сучасних електропобутових приладах є важли-

вим кроком до сталого розвитку та покращення ситуації 

із енергоспоживанням, особливо в зимовий період та в 

умовах дефіциту електричної потужності під час війсь-

кової агресії з боку рф й масштабних руйнувань крити-

чної інфраструктури і об’єктів електроенергетики в на-

шій державі. Подальші дослідження в цій галузі сприя-

тимуть зменшенню енергоспоживання і підвищенню 

енергоефективності електропобутових приладів. 

З точки зору енергоефективності серед досліджува-

них електроприладів найкращим виявився проточний 

термопот, навіть незважаючи на його більш велику по-

тужність. Це можна пояснити тим, що в цьому приладі 

нагрів води відбувається майже миттєво, і вже через 

декілька секунд споживач отримує кип’яток тільки 
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необхідного саме зараз об’єму без необхідності постій-

ного багаторазового нагрівання всього об’єму води у 

приладі.  
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